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 Введение  

Целью настоящей работы является разработка cистемы гарантированного питания 

оборудования связи в проектируемых шкафах на проектируемой подстанции 110 кВ Ермолино, 

сооружаемой в объемах, предусмотренных титулом «Строительство ПС 110 кВ Ермолино с 

установкой двух трансформаторов напряжением 110/10 кВ мощностью 25 МВА каждый и 

заходов от ВЛ 110 кВ Икша -Белый Раст № 3 на ПС 110 кВ Ермолино с образованием ВЛ 110 

кВ Икша 1 - Ермолино и ВЛ 110 кВ Белый Раст - Ермолино». 

Работа выполнена в соответствии с требованиями следующих документов: 

− Положение ПАО «Россети» «О единой технической политике», утвержденное 

решением Совета директоров ПАО «Россети» (протокол от 28.12.2024 № 673)  

− СТО 56947007-29.240.10.248-2017 «Нормы технологического проектирования 

подстанций переменного тока с высшим напряжение 35-750 кВ (НТП ПС)»; 

− СТО 56947007-29.240.10.299-2020 «Цифровая подстанция. Методические указания 

по проектированию ЦПС»; 

− СТО 34.01-21-004-2019 «Цифровой питающий центр. Требования к 

технологическому проектированию цифровых подстанций напряжением 110-220 кВ и узловых 

цифровых подстанций напряжением 35кВ»; 

− СО 153-34.20.187-2003 «Рекомендации по технологическому проектированию 

подстанций переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ»; 

− ПУЭ 7 издание; 

− Руководящие указания по проектированию электропитания технических средств 

диспетчерского и технологического управления (11619ТМ-Т1); 

− Положение о составе разделов проектной документации и требованиях к их 

содержанию (утв. постановлением Правительства РФ от 16 февраля 2008 г. № 87); 

−  Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок (утв. приказом 

Минтруда России от 15.12.2020 № 903н); 

−  ГОСТ Р 21.101-2020 «Основные требования к проектной и рабочей документации»; 

− другие действующие нормативно-технические документы. 
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Перечень принятых сокращений 

Обозначения и сокращения: 

ЦСПИ – цифровая система передачи информации;  

АКБ – аккумуляторная батарея; 

ИБП – источник бесперебойного питания; 

АВР – автоматический ввод резерва; 

ЩСН – щит собственных нужд; 

ЩПТ – щит постоянного тока; 

ТСН – трансформатор собственных нужд; 

ПС – подстанция; 

ПУЭ – правила устройства электроустановок; 

ССПИ – система сбора и передачи информации; 

ТС – телесигнализация; 

ТУ – телеуправление. 
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1 Общие сведения 

Разработка проектной документации выполнена на основании следующих документов:  

− Задание на проектирование от ПАО «Россети Московский регион» по титулу: 

«Строительство ПС 110 кВ Ермолино с установкой двух трансформаторов напряжением 

110/10 кВ мощностью 25 МВА каждый и заходов от ВЛ 110 кВ Икша – Белый Раст № 3 на ПС 

110 кВ Ермолино с образованием ВЛ 110 кВ Икша I – Ермолино и ВЛ 110 кВ Белый Раст – 

Ермолино»;  

− Инвестиционная программа ПАО «Россети Московский регион», утвержденная 

приказом Минэнерго России от 22.12.2023 года № 31@ «Об утверждении изменений, 

вносимых в инвестиционную программу ПАО «Россети Московский регион» на 2023 – 2027 

годы, утвержденную приказом Минэнерго России от 24.11.2022 № 30@», а также текущий 

проект ее корректировки;  

− Регламент подготовки, согласования и утверждения ТУ, ЗП и ПСД на сооружение, 

техническое перевооружение и реконструкцию объектов ПАО «Россети Московский регион» 

и объектов сторонних организаций, связанных с объектами ПАО «Россети Московский 

регион» в действующей редакции;  

− Технические условия на технологическое присоединение к электрическим сетям 

ПАО «Россети Московский регион» (ПС 110 кВ Ермолино) энергопринимающих устройств 

АО «ОЭЗ ТВТ «Дубна» №И-24-00-208320/102 (договор ТП от 27.06.2024 № ИА-24-302-

20736(208320)).  
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2 Краткая характеристика объекта 

Объектом проектирования является новая подстанция классом напряжения 110 кВ, 

которая будет располагаться на территории, выделенной для строительства индустриального 

парка Дмитров, на земельном участке по адресу: Московская область, поселок Спас-Каменка. 

Для подключения ПС 110 кВ Ермолино к энергосистеме разрезается существующая 

воздушная линии электропередач ВЛ 110 кВ Белый Раст – Икша №3.  

Схема первичных соединений РУ 110 кВ выполняется по типовой схеме №110-7 

«Четырехугольник», к которому подключаются:  

− ВЛ 110 кВ Икша 1 – Ермолино;  

− ВЛ 110 кВ Белый Раст – Ермолино;  

− Два силовых двухобмоточных трансформатора 110/10 кВ мощностью 25 МВА.  

− РУ 10 кВ выполняется по схеме №10-1 «одна секционированная система шин». 

В соответствии с заданием на проектирование в объеме строительства ПС 

предусмотрена установка следующего основного оборудования и строительство сооружений: 

− установка открытого распределительного устройства 110 кВ по типовой схеме 

№110-7 «Четырехугольник» с возможностью расширения в перспективе до схемы №110-8 

«Шестиугольник»; 

− установка 2-х двухобмоточных силовых трансформаторов Т-1, Т-2, 110/11 кВ, 

мощностью 25 МВА каждый; 

− установка блочно-модульного здания ОПУ, совмещенного с ЗРУ 10 кВ;  

− установка двух трансформаторов собственных нужд (ТСН). 
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3 Характеристика  источников электроснабжения в соответствии с техническими 

условиями на подключение объекта капитального строительства к сетям 

электроснабжения общего пользования 

Источниками электроснабжения проектируемого оборудования cвязи являются два 

независимых трансформатора собственных нужд 0,4 кВ – ТСН-1 и ТСН-2 мощностью 250 кВА 

каждый, а также первая и вторая секции щита постоянного тока, оснащенные аккумуляторными 

батареями. 

Первая секция шин собственных нужд 0,23 кВ запитана от ТСН-1 через АВР 0,23 кВ. 

Вторая секция шин собственных нужд 0,23 кВ запитана от ТСН-2 через АВР 0,23 кВ. 

В   качестве   резервного   источника   питания оборудования связи  проектируемого   

оборудования связи используется комплект АКБ и ЩПТ. Технические характеристики модулей 

приведены в разделе 6 текстовой части. 

4 Обоснование принятой cхемы электроснабжения, выбора конструктивных и 

инженерно-технических решений, в системе электроснабжения, в части 

обеспечения соответствия зданий, cтроений и сооружений требованиям 

энергетической эффективности и требованиям оснащенности их приборами 

учета используемых энергетических ресурсов 

Электропитание     проектируемого     оборудования  связи   на     ПС     110     кВ     

Ермолино предусматривается от проектируемой системы гарантированного питания.        

Проектируемая система гарантированного питания включает в себя три независимые 

электропитающие модули: на базе инверторов, подключенных к разным секциям ЩСН,  

ЩПТ и от АКБ . При исчезновении или выходе за нормальные параметры напряжения обоих 

вводов от собственных нужд ПС, система ГБП обеспечивает автоматический переход на 

питание от щита постоянного тока ПС. 

При отключении обоих вводов ЩСН ПС и автоотключении от ЩПТ оборудование ГБП 

осуществляет переход на работу от внутренних аккумуляторных батарей и обеспечивать работу 

системы связи в нормальном режиме в течении 6 часов. 

Независимые электропитающие модули  размещаются в одном шкафу СГП, которые 

предполагает организацию двух плеч питания и включают в себя следующее основное 

оборудование: 

− Инверторы 48В/~220В 6 кВт; 
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− Выпрямители ~220В/=48В 960 Вт; 

− Инверторы ~220В/=220В 6 кВт; 

− Статический  байпас; 

− Модуль мониторинга электропитающей установки; 

− Автоматические выключатели; 

− Модуль АВР с возможностью выбора и ручного переключения приоритета, время 

переключения между вводами не более 10 мс. 

Основное электропитание проектируемого оборудования связи в шкафу СГП 

организовано с первого плеча от ЩСН: 

- от инвертора для потребителей ~220 В с ПРП (ввод) в шкафу СГП ; 

- c выхода выпрямителей потребителей +48 В с с ПРП (ввод) в шкафу СГП. 

Резервное электропитание проектируемого оборудования связи в шкафу СГП №16.1 

организовано со второго плеча от ЩПТ: 

- от инвертора для потребителей ~ 220 В с 1 секции ЩПТ не менее 2 часов; 

- c выхода выпрямителей потребителей +48 В с 1 секции ЩПТ не менее 2 часов. 

− Аварийное электропитание проектируемого оборудования связи выполнена от шкафа 

СГП №16.2. Проектируемая система гарантированного питания шкаф СГП №16.2 включает 

в себя 2 группы АКБ общей емкостью 180 А/ч. Емкость аккумуляторных батарей от (шкафа 

СГП №16.2)  собственной системы бесперебойного электропитания (шкаф СГП №16.2)  

обеспечивает питание нагрузки в течение 6 часов. 

Основное и резервное электропитание оборудования связи в проектируемых шкафах 

(ЦСПИ и ВОС) предусматривается от  двух плеч шкафа СГП 16.1 и аварийное от шкафа СГП 

16.2.  Оборудование, имеющее по два блока питания, а также оборудование основного и 

резервного комплектов с одним блоком питания подключается к разным плечам. 

Нерезервированное оборудование, имеющее один блок питания, подключается к обоим плечам 

через АВР. 

Быстродействующее устройство АВР и ИБП имеют сервисные байпасные цепи для 

возможности вывода оборудования из работы для его обслуживания. 

Схема электропитания оборудования связи приведена на чертеже Д208320-330739ПИР-

227.0/ИССД 430.0525-ИЛО7.8-ГЧ1. 

5 Расчет системы бесперебойного электропитания 

Мощность   систем   гарантированного   электропитания,   проектируемых   для 
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ПС 110 кВ Ермолино,    рассчитывается    исходя    из    общей    потребляемой    

мощности проектируемого оборудования связи, подключаемого к СГП согласно 

заданию выданного ООО АльянсЭнергоСтройПроект (таблица 5.1). 

  Расчет потребляемой мощности оборудования приведен в таблице 5.1 
 
Таблица 5.1 - Расчет потребляемой мощности оборудования в режиме 
максимального энергопотребления. 

№ 
п/п Наименование Кол-

во Потребление, Вт 

   ~220 В =48В 
 Шкаф ЦСПИ     
1 Маршрутизатор  2  2х300 
2 Коммутатор  2  2х200 
3 Устройство контроля и сигнализации 1  10 
4 Вентиляторная панель 1  60 
 Шкаф ВС в составе:    
5 Устройство контроля и сигнализации 1  10 
6 Вентиляторная панель 1  60 
 ЛВС    
7 Коммутатор 1  750 
 УПАТС    
8 IP УПАТС 1  375 
9 Пограничный контроллер сессий 1 160  
 СЗП    

10 Сервер 2 400  
 ГГС    

11 Усилительно-коммутационный блок 1 250  
 Итого  810 2285 

Электроснабжение оборудование связи от ЩСН 4кВа (810+2285), от ЩПТ 4 кВа 

 

Расчёт выполняется для проектируемой СГП  

Расчет потребляемой оборудованием связи мощности от СОПТ 

На основании данных с таблицы 5.1 потребляемая оборудованием связи мощности от 

СОПТ составит: 

𝑃𝑃СОПТ = 𝑃𝑃тип = 3725 Вт 

Время электропитания от СОПТ 2 часа. 

Расчет аккумуляторных батарей шкафа СГП  
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Расчет требуемого количества батарей выполним по формуле: 

𝑛𝑛 = �
𝑡𝑡

𝐷𝐷 ∗ ℎ
𝑘𝑘

∗  �
𝐼𝐼 ∗ ℎ
𝐶𝐶

� 

 

(5.1) 

где: 

𝑡𝑡 – время разряда, 6 часа; 

𝐼𝐼 – ток разряда АКБ, потребляемый оборудованием, А; 

𝐷𝐷 – глубина разряда АКБ, 45%; 

ℎ – стандартный цикл разряда АКБ (см. Таблица 5.2), час; 

𝐶𝐶 – номинальная емкость АКБ (см. Таблица 5.2), А⋅ч. 

𝑘𝑘 – экспонента Пейкерта, рассчитывается на основании данных из таблицы  5.1. 

Ток разряда АКБ, потребляемый оборудованием, рассчитаем по формуле: 

𝐼𝐼 =
P
U

=
3725 Вт

48 В
= 77,6 А (5.1) 

Для расчета используем характеристики АКБ Delta FT 12-180 M как аналога возможного 

к применению в данном проекте. 

Таблица 5.2 - Технические характеристики АКБ 12 В / 180 Ач (Delta FT 12-180 M) 

Цикл разряда ℎ, час Номинальная емкость 𝐶𝐶 (при +25 градусах), Ач 
10 180 
5 162 
1 116 

 

𝑛𝑛 ≥ �
6 ч

1
0.45∗10 ч

1.17 ∗  �77.6 А∗10 ч
180 Ач

�= 1,26 = 2 

Для обеспечения полученных параметров требуется две группы (по 4 шт.) АКБ 12 В 

емкостью 180 Ач.  Емкость аккумуляторных батарей собственной системы бесперебойного 

электропитания обеспечивает питание нагрузки в течение 6 часов. 

 
Расчет комплектации системы бесперебойного электропитания 

Для расчета требуемой мощности системы электропитания принимаем сумму 

энергопотребления подключаемого оборудования из таблицы  5.1, с учетом подзарядки АКБ. 

Расчёт мощности потребления для заряда АКБ, рассчитаем по формуле: 

𝑃𝑃зар.АКБ = 𝐼𝐼зар ∗ 𝑈𝑈зар ∗  𝑁𝑁гр = (180 ∗ 0.1) ∗ 54 ∗ 2 = 1 944 Вт (5.2) 
где: 

𝐼𝐼зар – ток заряда АКБ (определяемый как 10% от ёмкости АКБ), А; 
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𝑈𝑈зар – напряжение заряда АКБ, В; 

𝑁𝑁гр – количество групп АКБ, шт. 

Рассчитаем нагрузку на ЭПУ с учетом подзарядки АКБ по формуле: 

𝑃𝑃 = 𝑃𝑃тип +  𝑃𝑃зар.АКБ = 3725 + 1 944 = 5 669 Вт (5.3) 
Таким образом при расчете ЩСН необходимо учесть электропитание оборудования 

связи мощностью 6 кВт. 

На основание вышеприведенных расчетов предусматривается установка  системы 

бесперебойного электропитания мощностью не менее 6 кВт (потребление от СОПТ не более 

3,725 кВт). Приведённые расчёты ЭПУ будут уточнены заводом-изготовителем оборудования 

на стадии РД. 

Расчет нагрузок СГП  приведен в таблице 5.3 

                                                                                   Таблица 5.3 – Расчет нагрузок СГП 

 кол-во Руст cos  tg Кс Расчетная максимальная 
потребляемая мощность 

полная 
расчет
ная 
мощно
сть 
Smax 

расчет
ный 
потре
бляем
ый ток 
Imax,
A 

активная 
мощность, 
Рmax 

реактивная 
мощность, 
Qmax 

ИБП 1 1 5, 669 0,98 0,32 1 5,669 1,778 5,941 27 
ИБП 2 1 3,725 0,98 0,32 1 3,725 1,168 3,904 17,75 
 
 

         

6 Требования к оборудованию системы гарантированного электропитания 

6.1  Технические требования к выпрямителям 

Технические требования к выпрямителям, выпрямителям-инверторам  
представлен в таблице 6.1 и 6.2 соответственно. 

                                         Таблица 6.1– Технические требования к выпрямителям 
   Параметр Значение (не хуже, не менее) 

 

Входные параметры АС 

1 Номинальное входное напряжение AC/DC, 
В 185 – 275 

 
2 

Максимальный входной ток, при 
номинальном напряжении на входе и 
полной нагрузке, А 

 
12,5 

3 Диапазон входной частоты, Гц 45 – 66 
4 Коэффициент мощности 0,99 при 20% нагрузке, не менее 
 
 
 
 

                Продолжение таблицы 6.1 
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    Параметр Значение (не хуже, не менее) 

 
5 

 
Защита на входе 

Варисторы для защиты при перепадах 
Предохранители на обеих линиях 
Разъединение при напряжении более 300 
В 

6 Номинально выходное напряжение, В 53,5 

7 Диапазон регулировки выходного 
напряжения, В 43,5 – 57,6 

8 

 

Максимальная выходная 
мощность выпрямителя при 

    
 

 

 9 

 

Номинальный выходной ток 
выпрямителя, А (при 48 VDC и 

    

 

 10 Статическое регулирование 
напряжения ± 0,5% при нагрузке от 10% до 100% 

11 
 
Динамическое регулирование 
напряжения 

± 0,5% при 10-90% или 90-10% нагрузки 
Время регулировки 50 мс, не более 100 
мВ, 30 МГц пропускная способность 

12 Колебания и шум, мВ 0,96 мВ rms псофометрический 

13 

 

 
Защита по выходу 

- отключение при перенапряжении 
- экстренное подключение 
     
    

14 Диапазон рабочих температур, °С От - 40 до + 75 

15 Охлаждение Вентилятор (от лицевой стороны к тыльной) 

16 Вращение вентилятора Регулируется значениями температуры и 
силы тока на выходе 

17 Среднее время безотказной работы, 
часов 

200,000 

18 Шумы, дБ 55 при номинальном значении на входе и 
полной нагрузке 

19 Влажность Работа: 5% to 95% 

20 Коммуникационный интерфейс CAN-шина, собственный протокол 

21 Тип конструкции ¼ x 19”, 1U 

22 Габаритные размеры (Ш/В/Г), мм 109/41,5/327 

23 Электрическая защита IEC 60950-1 /UL 60950-1 / CSA 22.2 

 
 
 
 
 
 

Таблица 6.2 - Технические требования к выпрямителям-инверторам 
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№ п/п Параметр Значение (не хуже, не менее) 

Входные параметры АС и DC 
1 Диапазон входного напряжения АС, В 185 – 275 
2 Входная частота, Гц 47 – 53 и 57– 63 
3 Входное напряжение DC, В 45 – 58 

4 Дополнительный диапазон напряжений 
DC, (без перегрузки), В 40 – 45 

5 Шины для подключения батарей Болт М8 
6 Шины для подключения DC входа Болт М8 
Выход АC 
7 Номинально выходное напряжение, В 230 
8 Конфигурирование выходного 

  
200 - 240 

9 Выходная частота (подстраивается под 
   

50/60 
10 Выходная мощность, кВт/кВА 1,2/1,5 
11 Максимальный ток, А 6,5 
12 Перегрузка 2 кВА до 15 сек. 
13 Максимальный ток перегрузки, А 7,8 А 
14 Эффективность под полной нагрузкой в 

  
96% 

15 Эффективность под полной нагрузкой в 
  

94% 
16 Коэффициент нелинейных искажений 

 
Менее 1,5 % при активной нагрузке 

17 Выходная частота (синхронизированная 
   

50/60 
18 Блок ручного байпаса да 
Выход DC 
19 Номинально выходное напряжение, В 53,5 

20 Конфигурирование 
выходного напряжения, В 43 - 58 

 

21 

Расширенный диапазон выходного 
напряжения, В (без перегрузки на 
выходе АС, максимальная выходная 
мощность АС 

   
  

 

40 - 45 

22 Выходная мощность, кВт (при 
мощности АС 1,5 кВА/1,2 кВт 0,8 

23 Выходная мощность, кВт (при 
мощности АС 1кВА/0.8 кВт 1,2 

24 Максимальный ток, А (при напряжении 
до 48В 
 

25 

25 Блок подключения двух групп батарей 
48 В Предохранители или автоматы 

   

7 Сведения типе, классе проводов и осветительной арматуры, которые подлежат 

применению при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объекта 

капитального строительства  

Для     организации     цепей     электропитания     применяются     кабели     и     провода, 
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соответствующие по типу, сечению и способу прокладки. Проектируемые кабели и провода 
имеют изоляцию нг(A)-LS. 
 

8 Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и молниезащите 

Для    обеспечения    электробезопасности    предусматривается    защитное    

заземление оборудования связи в соответствии с главой 1.7 ПУЭ, ГОСТ 12.1.030-81. 

Подключение заземления проектируемых устройств осуществляется защитными 

проводниками соответствующего сечения. 

Заземление оборудования, которое поставляется комплектно с проектируемыми 

шкафами, предусматривается заводом-изготовителем. 

Заземление проектируемых шкафов предусматривается защитными проводниками 

соответствующего сечения к существующему контуру заземления. 

Заземление проектируемого оборудования, устанавливаемого в существующих 

шкафах, панелях и ячейках, предусматривается защитными проводниками соответствующего 

сечения к заземляющим шинам в шкафах, панелях и ячейках. 

Защитное заземление металлорукавов, экранов кабелей предусматривается 

защитными проводниками соответствующего сечения к заземляющей шине, к контуру 

заземления. 

Работы по дополнительному устройству заземления и молниезащиты зданий и 

помещений в рамках проекта не требуются. 
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Таблица регистрации  изменений 
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Позиция  Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, обозначение 

документа, 
опросного листа 

Код оборудования, 
изделия, 

материала 
Завод-изготовитель 

Единица 
изм. 

Количест
во 

Масса 
единицы, кг 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Оборудование шкафа СГП 

1. Шкаф гарантированного электропитания СГП 1, в составе: компл. 1 СГП 16.1 

1.1. 

Шкаф металлический (Ш×В×Г) 800×2250×1000, 48U 
Тип передней двери: Двухстворчатая, металлическая, 
Тип задней двери:Двухстворчатая, металлическая 
Цвет: RAL7035 

компл. 1 

1.2. Цоколь модульный, 100 мм компл. 1 

1.3. Система вентиляции шкафа с термодатчиком в комплекте шт. 1 

1.4. Концевой выключатель двери шт. 2 

1.5. Компактный светильник шт. 1 

1.6. Шина заземления шт. 1 

1.7. Кросс монтажный компл. 1 

1.8. Блок питания (220AC(DC)/48DC, 1 кВт, Modbus) TOPAZ PW220/48V960W-
AC/DC-DGN 

ООО «ПиЭлСи 
Технолоджи» шт. 12 

1.9. Инвертор (48DC/220AC, 6 кВт) TOPAZ PSI-6кВт-
48VDC/220VAC-DGN 

ООО «ПиЭлСи 
Технолоджи» шт. 1 

1.10. Инвертор (220AC(DC)/220АC, 6 кВт) TOPAZ PSI-6кВт-
220VDC/220VAC-DGN 

ООО «ПиЭлСи 
Технолоджи» шт. 1 

1.11. Автоматический выключатель 2П, 25А, AC, хар. С шт. 2 

1.12. Блок-контакты автоматических выключателей, НЗ шт. 2 

1.13. Контактор 32А, 3П, 230В 50Гц шт. 2 

1.14. Мех. блокировка шт. 1 

1.15. Реле напряжения 230V шт. 1 

1.16. Реле АС, 2 перекидных контакта 8А, 40.52.7.090.0000 шт. 3 

Д208320-330739ПИР-227.0/-ИЛО7.8 СО 
Строительство ПС 110 кВ Ермолино с установкой двух трансформаторов 

напряжением 110/10 кВ мощностью 25 МВА каждый и заходов от ВЛ 110 кВ 
Икша -Белый Раст № 3 на ПС 110 кВ Ермолино с образованием ВЛ 110 кВ Икша 1 

- Ермолино и ВЛ 110 кВ Белый Раст - Ермолино Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 
Разраб. Николаев Система гарантированного 

электропитания оборудования связи 
ПС 110 кВ Ермолино 

Стадия Лист Листов
Проверил Жуков П 1 4 
Н. контр. Васильев 

Спецификация оборудования, 
изделий и материалов 

ООО «Интелектуальные 
сети и системы» 

ГИП  Булаев 
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Позиция  Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, обозначение 

документа, 
опросного листа 

Код оборудования, 
изделия, 

материала 
Завод-изготовитель 

Единица 
изм. 

Количест
во 

Масса 
единицы, кг 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.17. Лоток для комплектов 19" 3U глубина 107мм шт. 9 

1.18. Выключатель нагрузки 2П, 50А шт. 1 

Панель 
распределения 
питания 380VAC-
220VDC 
ПКН-РПМ 3U-0.2 

1.19. Держатели плавких вставок с индикацией шт. 2 

1.20. Плавкие вставки цилиндрические RT28, 25А, DC шт. 2 

1.21. Автоматический выключатель 1П, 32А, AC, хар. С шт. 1 

1.22. Автоматический выключатель 1П, 16А, AC, хар. С шт. 2 

1.23. Автоматический выключатель 1П, 6А, AC, хар. С шт. 7 

1.24. Автоматический выключатель 2П, 6А, DC, хар. С шт. 8 

1.25. Блок-контакты автоматических выключателей, НЗ шт. 16 

1.26. Перекидной рубильник, 3 положения 1,0,2, 40А шт. 1 

1.27. Выключатель нагрузки 2П, 50А шт. 1 
Панель 
распределения 
питания 220VAC 
ПКН-РПМ 3U-1 

1.28. Автоматический выключатель 1П, 10А, AC, хар. С шт. 2 

1.29. Автоматический выключатель 1П, 6А, AC, хар. С шт. 2 

1.30. Блок-контакты автоматических выключателей, НЗ шт. 4 

1.31. Выключатель нагрузки 2П, 63А шт. 2 

Панель 
распределения 
питания 48VDC 
ПКН-РПМ 3U-6 

1.32. Автоматический выключатель 2П, 80А, DC шт. 1 

1.33. Автоматический выключатель 2П, 63А, DC шт. 1 

1.34. Автоматический выключатель 2П, 40А, DC шт. 1 

1.35. Автоматический выключатель 2П, 25А, DC шт. 1 

1.36. Автоматический выключатель 2П, 10А, DC шт. 2 

1.37. Блок-контакты автоматических выключателей, НЗ шт. 4 

1.38. Блок розеток 19", 1U,  в блоке 7 шт шт. 1 

1.39. Лампа 220 AC/DC, зеленая светодиод шт. 3 

1.40. Лампа 220 AC/DC, красная светодиод шт. 1 
Модуль аппаратуры системы мониторинга электропитания 

аппаратуры связи в составе: компл. 1 

1.41. Сетевой коммутатор TOPAZ SW 508-8Tx-24-24 
ООО «ПиЭлСи 
Технолоджи» шт. 1 

20



Д208320-330739ПИР-227.0-ИЛО7.8 СО 
Лист 

3 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата    И
нв

. №
 п

од
л.

   
   

  
 П

од
п.

 и
 д

ат
а 

  
  В

за
м.

 и
нв

. №
 

Позиция  Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, обозначение 

документа, 
опросного листа 

Код оборудования, 
изделия, 

материала 
Завод-изготовитель 

Единица 
изм. 

Количест
во 

Масса 
единицы, кг 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.42. Панель оператора 

TOPAZ HMI15 E3R4 SSD32 
(3GTx-4R) (OS LINUX, IEC 
61850-8-1 (MMS/GOOSE), 
SNMP, МЭК60870-5-101, 
МЭК60870-5-104, 4хRS485, 
2х24В)  с СПО «TOPAZ 
мониторинга электропитания» 

ООО «ПиЭлСи 
Технолоджи» 

шт. 1 

1.43. Модуль телесигнализации (32 входа ТС 24В, 1хRS485, МЭК60870-
101, 1x24В) 

TOPAZ TM DIN32C-1R-LV-Pr 
(L)  

ООО «ПиЭлСи 
Технолоджи» шт. 2 

1.44. Модуль аналогового ввода (8 каналов тока, 1хRS485, МЭК60870-101, 
1x24В) TOPAZ (ITDS) TM AIN8-Pr (I) ООО «ПиЭлСи 

Технолоджи» шт. 1 

1.45. Блок питания TOPAZ PW220/24V50W-AC/DC ООО «ПиЭлСи 
Технолоджи» шт. 2 

1.46. Датчик температуры (MODBUS, 1x24В) TOPAZ DT RS485 ООО «ПиЭлСи 
Технолоджи» шт. 1 

1.47. Трансформатор тока (100А, 4-20мА) шт. 1 

1.48.   Блок клемм ТС: 2-х проводная проходная, с размыкателем, сечение 
проводника до 2,5 мм² шт. 48 

1.49. Блок клемм: 4-х проводная, проходная, сечение проводника до 4 мм² шт. 10 

1.50. Патч-корд UTP, кат. 5E, RJ-45 шт. 1 

1.51. Патч-корд RS-485 шт. 3 

1.52. Лоток для комплектов 19" 3U глубина 107мм шт. 1 

1.53. Комплект для организации шин 48V, медные шины, изоляторы, 
защитный экран шт. 2 

2. Шкаф гарантированного электропитания СГП 2, в составе: компл. 1  СГП 16.2 

2.1 

Шкаф металлический (Ш×В×Г) 800×2250×1000, 48U 
Тип передней двери: Двухстворчатая, металлическая, 
Тип задней двери:Двухстворчатая, металлическая 
Цвет: RAL7035 

компл. 1 

2.2 Цоколь модульный, 100 мм компл. 1 

2.3 Система вентиляции шкафа с термодатчиком в комплекте шт. 1 

2.4 Полка под АКБ до 250 кг шт. 4 

2.5 Аккумуляторы (12B, 180Ач) шт. 8 

2.6 Концевой выключатель двери шт. 2 

2.7 Компактный светильник шт. 1 

2.8 Шина заземления шт. 1 
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4 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата    И
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. №
 

Позиция  Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, обозначение 

документа, 
опросного листа 

Код оборудования, 
изделия, 

материала 
Завод-изготовитель 

Единица 
изм. 

Количест
во 

Масса 
единицы, кг 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

2.9 Кросс монтажный компл. 1 

2.10 Датчик температуры (MODBUS, 1x24В) TOPAZ DT RS485 ООО «ПиЭлСи 
Технолоджи» шт. 1 

2.11 Трансформатор тока (100А, 4-20мА) шт. 1 

2.12   Блок клемм ТС: 2-х проводная проходная, с размыкателем, сечение 
проводника до 2,5 мм² шт. 48 

2.13 Блок клемм: 4-х проводная, проходная, сечение проводника до 4 мм² шт. 10 

2.14 Диодная развязкаразвязка STPS80H100TV шт. 1 

2.15 Патч-корд UTP, кат. 5E, RJ-45 шт. 1 

2.16 Патч-корд RS-485 шт. 3 

2.17 Лоток для комплектов 19" 3U глубина 107мм шт. 1 

2.18 Автоматический выключатель 2П, 50А, DC шт. 1 

2.19 Комплект для организации шин 48V, медные шины, изоляторы, 
защитный экран шт. 1 
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Ведомость пусконаладочных работ для шкафа СГП. 
ПС Ермолино: 

№ 
п/п 

Состав пусконаладочных работ Кол-во 

1 Шкаф телекоммуникационный 19" 2 компл. 

1.1 
Стойка, полустойка, каркас стойки или шкаф, масса, кг 
до 300 
(Шкаф телекоммуникационный 19") 

1 компл. 

1.2 Установка в шкаф 19" панель вентиляторов 1 компл. 
2 Электрооборудование 

Автоматические выпрямительные устройства : 
Устройство, масса, т, до 0,1 12 шт. 

Аккумуляторная батарея емкостью  120 Ач 8 шт. 
Формирование и контрольный заряд-разряд 
аккумуляторных батарей: Батарея аккумуляторов 

1 
формирование 

Формирование и контрольный заряд-разряд 
аккумуляторных батарей: Дополнительный 
тренировочный цикл "заряд-разряд" при формировании 
аккумуляторной батареи 

1 
тренировочный 

цикл 

Ошиновка аккумуляторных батарей: Шина медная, 
диаметр, мм, до 10 

1
м

Настройка системы гарантированного электропитания в 
составе выпрямителя и устройства заряда и защиты 
аккумуляторных батарей 

1 шт. 

Установка блока розеток в шкаф 19" 1 шт. 

Проверка характеристик двухполюсного 
автоматического выключателя 25 шт. 

3 Настройка 

 Настройка системы гарантированного электропитания в 
составе выпрямителя и инвертора 1 шт. 

Настройка источника питания 220 В AC / 24 В DC, 240 
Вт 1 шт. 

Настройка АВР 2 шт. 
4 Конфигурация и настройка сетевых компонентов 

(мост, маршрутизатор) 
Настройка порта Ethernet для подключения сетевого 
коммутатора  1 

Настройка порта  для подключения каналов модуля 
мониторинга оборудования электропитания S/ 4 

Наладка модуля телесигнализации (32 входа ТС 24В, 
1хRS485, МЭК60870-101, 1x24В) 3 

Наладка модуля  аналогового ввода (8 каналов тока, 
1хRS485, МЭК608701-101, 1x24В) 3 
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